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水Lab.

水に向き合う若き研究者や学生たち
の活動にスポットを当て、水を

学ぶ楽しさと醍醐味を教えてもらう
連載「水lab.」。第15回は海田辰将先生
率いる徳山工業高等専門学校土木建築
工学科の皆さんにご登場いただきます。

徳山工業高等専門学校
土木建築工学科

インフラテクコンに参加した徳山高専 土木建築工学科の皆さん。
写真上：「また来ちゃった☆けんせつ小町～そして伝説へ…」
　　　 後列左より、鶴田 こゆきさん（5年）、佐古柑菜さん（4年）、飯田ひかりさん（4年）、弘中 蓮さん（4年）
　　　 前列左より、石津 雅さん（4年）、住出若菜さん（4年）。
写真下：「chuckle」
　　　 後列左より、茅原琴海さん（4年）、淺田美紅さん（4年）
　　　 前列左より、河村小夏さん（4年）、國富彩花さん（4年）、大田 和さん（4年）

な
ど
の
異
常
を
通
報
す
る﹁
し
ゅ
う

な
ん
通
報
ア
プ
リ
﹂を
ま
ち
づ
く
り

ゲ
ー
ム
化
し
︑利
用
の
促
進
を
は
か

る
ア
イ
デ
ア
で
す
︒

　

チ
ー
ム﹁
c
h
u
c
k
l
e
﹂の

リ
ー
ダ
ー
國
富
彩
花
さ
ん︵
３
年
生
︶

は
次
の
よ
う
に
話
し
て
く
れ
ま
し
た
︒

﹁
ア
プ
リ
の
利
用
者
数
が
少
な
い
背

景
に
は
︑若
い
世
代
の
地
域
や
イ
ン

フ
ラ
へ
の
関
心
の
低
さ
も
関
係
し
て

い
る
と
感
じ
ま
し
た
︒ゲ
ー
ム
化
す

る
こ
と
で
︑広
い
世
代
に
使
っ
て
も

ら
う
と
と
も
に
︑通
報
し
た
結
果
を

ゲ
ー
ム
内
で
見
え
る
よ
う
に
す
る
こ

と
で
利
用
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
ア
ッ

プ
も
期
待
で
き
ま
す
︒ま
た
︑利
用
に

よ
っ
て
地
域
の
魅
力
を
知
っ
て
も
ら

う
き
っ
か
け
を
作
る
こ
と
も
狙
い
の

ひ
と
つ
で
す
︒今
回
の
受
賞
を
き
っ

か
け
に
︑さ
ま
ざ
ま
な
企
業
の
方
の

目
に
留
ま
れ
ば
う
れ
し
い
で
す
﹂

　

そ
し
て
今
回
グ
ラ
ン
プ
リ
を
受
賞

し
た
の
が
︑﹁
い
つ
で
も
︑ど
こ
で
も
︑

何
度
で
も
︒
～
は
ば
た
け
フ
ラ

N
a
v
i
～
﹂で
す
︒フ
ラ
N
a
v
i

と
は
︑２
０
２
２
年
に
徳
山
高
専
が

提
案
し
た
ア
イ
デ
ア
を
も
と
に
作
ら

れ
た
︑イ
ン
フ
ラ
の
現
場
見
学
や
研
修

の
総
合
情
報
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
︒

建
設
業
界
の
人
材
不
足
と
い
う
課
題

の
解
決
を
目
指
す
た
め
に
︑提
案
さ
れ
た

ア
イ
デ
ア
を
本
格
運
用
し
て
い
く
た
め

　
日
本
全
国
��
の
高
等
専
門
学
校

か
ら
︑イ
ン
フ
ラ
が
抱
え
る
課
題
を

解
決
す
る
た
め
の
ア
イ
デ
ア
を
募
る

﹁
イ
ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
コ
ン
テ
ス
ト
﹂︵
通
称
：
イ
ン

フ
ラ
テ
ク
コ
ン
︶︒２
０
２
０
年
か
ら

開
催
さ
れ
て
い
る
こ
の
コ
ン
テ
ス
ト
の

２
０
２
５
年
大
会
に
徳
山
高
専 

土
木

建
築
工
学
科
の
４
チ
ー
ム
が
参
加
し
︑

２
チ
ー
ム
が
見
事
受
賞
し
ま
し
た
︒

　

チ
ャ
レ
ン
ジ
賞
と
な
っ
た
の
は
︑

﹃
公
共
イ
ン
フ
ラ
を
ゲ
ー
ム
と
現
実

同
時
に
発
展
大
作
戦
☆
JK
が
サ
ポ
ー

ト
し
ち
ゃ
う
ぞ      

﹄︒周
南
市
の
道
路

の
取
り
組
み
が
評
価
さ
れ
ま
し
た
︒

チ
ー
ム﹁
ま
た
来
ち
ゃ
っ
た
☆
け
ん

せ
つ
小
町
～
そ
し
て
伝
説
へ
︙
﹂の

鶴
田
こ
ゆ
き
さ
ん︵
５
年
生
︶は
︑﹁
提
案

当
初
は
盛
り
だ
く
さ
ん
だ
っ
た
機
能
を
︑

実
現
可
能
か
つ
︑使
い
や
す
さ
の
観
点

か
ら
︑落
と
し
ど
こ
ろ
を
探
る
の
に
苦

心
し
ま
し
た
︒山
口
県
︑そ
し
て
全
国

を
見
据
え
た
本
格
運
用
を
前
に
︑開

発
者
の
思
い
を
受
け
継
い
で
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
﹂

　

徳
山
高
専
は
イ
ン
フ
ラ
テ
ク
コ
ン

で
毎
年
好
成
績
を
残
す
︑最
終
選
考

常
連
校
︒指
導
す
る
海
田
辰
将
先
生

は
次
の
よ
う
に
語
っ
て
く
れ
ま
し
た
︒

﹁
２
０
２
０
年
の
イ
ン
フ
ラ
テ
ク
コ

ン
第
１
回
で
グ
ラ
ン
プ
リ
を
受
賞
し

た
こ
と
も
あ
り
︑徳
山
高
専
の
学
生

た
ち
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
非
常
に

高
い
で
す
︒

　

と
は
い
え
︑本
格
的
な
運
用
に
つ

な
が
る
の
は
初
め
て
な
の
で
︑よ
い

前
例
と
し
て
︑こ
れ
か
ら
も
挑
戦
し

て
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
﹂

「水 Lab.」に登場してくれる
研究室を募集します。
申し込みは
water-n.com/contact/

▲こちらから！

by Water-n

Water Return

水を還す「ヒト・コト・モノ」マガジン

［ロボット］
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水を還す。
料理して、食べて、トイレに行って、お風呂に入る。
そのすべてに水が必要。
メールして、音楽を聴いて、おしゃれして、勉強もちょっとする。
そのために必要なモノを作るすべてに水が必要。

水は貴重な資源。大切に使わなくちゃだめ。
そんなことはもちろん分かってる、つもり。
でも、水ってどこからきて、
どうやって自然に還されてるかって聞かれると、
正直「なんとなく知ってる」ぐらいかも。

わたしたちの身の回りのすべてに、
誰かの、何かの、水にまつわるストーリーが秘められている。
それを感じながら生きることって、きっとかっこいい。
だから。
ふだんの暮らしの中に少しだけ「水」について考える時間を…
そんな思いで『Water-n』を編集しています。

［ Water］+［Return］

［特集］

Water-n
部屋を掃除してくれるロボット。料理を運んでくれる配膳ロボット。AIスピーカーに話しかけて家電を

操作し、ちょっとした疑問はスマートフォンのAIに聞いてみる。ロボットやAIなどのデジタル技術は、

いつの間にか私たちの暮らしに欠かせない存在になりました。こうした技術は、物事を効率化し、

人手不足を補い、よりよいサービスを生み出します。そして今、その波は上下水道インフラの世界にも

広がりつつあります。地下の管路を調査するドローン、水処理施設を支えるAI、さらには宇宙から漏水

を探す衛星技術まで。ロボットやDX・AIは、私たちの暮らしを支える“見えないインフラ”の現場を、

静かに、しかし確実に変え始めています。

D
X

&
A

I
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普段は見えない地下や施設の中で私たちの生活を支える上下水道イ
ンフラ。その現場では今、ドローンやロボット、A Iといった新しい技術
が活躍し始めています。本特集では、こうした技術を活用し、水インフ
ラの未来を切り拓く企業の挑戦を紹介します。

三
次
元
デ
ー
タ
活
用
が

現
場
を
変
え
る
！

BIM/CIMを活用した三次元モデルのイメージ。

施設内を巡回するAGVロボット「ugo mini」。

　

上
下
水
道
事
業
を
全
般
に
手
掛

け
る
フ
ソ
ウ
で
は
︑デ
ジ
タ
ル
技
術

を
活
用
し
た
イ
ン
フ
ラ
管
理
に
も

取
り
組
ん
で
い
ま
す
︒そ
の
中
心
と

な
る
技
術
が﹁
B
I
M
/
C
I
M
﹂で
す
︒

B
I
M
/
C
I
M
と
は
︑�D 

C
A
D
の
設

計
デ
ー
タ
や
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る

点
検
画
像
︑�
�
�
度
画
像
︑点
群

デ
ー
タ
な
ど
を
組
み
合
わ
せ
て
管

理
し
︑
現
実
の
施
設
を
三
次
元
モ

デ
ル
と
し
て
可
視
化
す
る
技
術
︒

紙
な
ど
︑
二
次
元
の
図
面
だ
け
で

は
伝
わ
り
に
く
か
っ
た
設
備
の
位

置
関
係
や
作
業
手
順
を
︑立
体
的
に

確
認
で
き
る
た
め
︑
関
係
者
同
士

が
同
じ
イ
メ
ー
ジ
を
持
ち
な
が
ら

議
論
で
き
る
﹁
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
﹂
と
し
て
も
役

立
っ
て
い
ま
す
︒

　

こ
の
三
次
元
モ
デ
ル
は
ロ
ボ
ッ

ト
活
用
の
カ
ギ
に
も
な
り
ま
す
︒

ロ
ボ
ッ
ト
が
自
動
で
動
く
た
め
に
は
︑

自
分
が
ど
こ
に
い
る
か
を
判
断
す
る

﹁
自
己
位
置
推
定
﹂が
必
要
で
す
︒

B
I
M
/
C
I
M
に
よ
っ
て
作
ら
れ
た

三
次
元
の
マ
ッ
プ
が
あ
る
こ
と
で
︑

ロ
ボ
ッ
ト
は
周
囲
の
特
徴
を
読
み

取
り
な
が
ら
自
分
の
位
置
を
把
握
し
︑

施
設
内
を
自
律
的
に
移
動
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
︒

﹁
フ
ソ
ウ
で
は
︑横
浜
市
と
A
G
V

︵
自
動
走
行
ロ
ボ
ッ
ト
︶を
活
用
し
た

施
設
点
検
の
共
同
研
究
を
行
い
ま

し
た
︒
施
設
点
検
に
は
︑
� �
時
間

３
６
５
日
の
監
視
体
制
が
必
要
で
︑

人
が
近
づ
き
に
く
い
場
所
も
あ
り

ま
す
︒
そ
れ
を
ロ
ボ
ッ
ト
が
担
え

た
ら
現
場
は
大
き
く
変
わ
り
ま
す
︒

さ
ら
に
︑微
か
な
異
音
な
ど
︑人
で

は
感
知
で
き
な
い
異
常
を
い
ち
早

く
見
つ
け
る
な
ど
︑
よ
り
精
度
の

高
い
点
検
が
可
能
に
な
り
ま
す
︒

ま
た
将
来
的
に
は
︑
ト
ラ
ブ
ル
や

災
害
が
起
き
た
と
き
に
︑
人
が
現

場
に
向
か
う
前
に
ロ
ボ
ッ
ト
が
状

況
を
確
認
す
る
初
動
対
応
に
も
活

用
で
き
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
﹂

︵
経
営
戦
略
本
部 

武
田
教
秀
さ
ん
︶

　

現
実
の
身
近
な
課
題
解
決
に
加
え
︑

三
次
元
モ
デ
ル
の
精
度
が
高
ま
れ

ば
そ
の
情
報
を
も
と
に
︑
リ
ス
ク

分
析
や
更
新
計
画
の
立
案
な
ど
に

も
直
結
し
て
い
く
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
︒身
近
な
課
題
解
決
か
ら
︑

未
来
の
イ
ン
フ
ラ
の
持
続
ま
で
︒

D X
の
活
用
は
︑
大
き
な
期
待
を
背

負
っ
て
い
る
の
で
す
︒

AI
活
用
で
処
理
場
の

運
転
管
理
が
進
化
す
る

インフラの未来は
が切り拓くロボット AIと

The Future of 
Infrastructure

水
再
清
ロ
ボ
ッ
ト

WATER AI

B
IM

/C
IM

W
a
ter A

g
e
n
cy

F
U
S
O

The Future of 
Infrastructure

　

下
水
処
理
場
で
は
︑
日
々
変
化

す
る
水
量
や
水
質
に
応
じ
て
設
備

機
器
の
運
転
を
調
整
し
な
が
ら
水

処
理
を
行
っ
て
い
ま
す
︒
こ
う
し

た
運
転
管
理
は
︑
こ
れ
ま
で
熟
練

技
術
者
の
経
験
や
勘
に
頼
る
部
分

が
多
く
︑
人
手
不
足
の
要
因
に

な
っ
て
き
ま
し
た
︒
ウ
ォ
ー
タ
ー

エ
ー
ジ
ェ
ン
シ
ー
で
は
︑こ
の
運
転

管
理
を
デ
ジ
タ
ル
技
術
で
高
度
化

す
る
た
め
︑﹁
水
再
清
ロ
ボ
ッ
ト

🄬
﹂

と﹁
W
A
T
E
R 

AI
﹂と
い
う
シ
ス
テ
ム

の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
︒

﹁
水
再
清
ロ
ボ
ッ
ト

🄬
﹂は
︑下
水
処

理
場
の
運
転
を
自
動
制
御
す
る
シ

ス
テ
ム
で
す
︒水
量
や
水
質
︑水
温

な
ど
の
デ
ー
タ
を
も
と
に
処
理
に

必
要
な
送
風
量
を
自
動
的
に
調
整

し
ま
す
︒こ
れ
に
よ
り
︑最
適
な
放

流
水
質
の
確
保
と
ム
ダ
の
な
い
効

率
的
な
運
転
を
両
立
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
︒
こ
の
シ
ス
テ
ム
の
導

入
に
よ
り
︑
年
間
の
消
費
電
力
を

約
��
％
以
上
削
減
で
き
た
こ
と
も
確

認
さ
れ
て
い
ま
す
︒

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
の
背
景
に
は
︑

同
社
が
全
国
の
処
理
場
で
蓄
積
し

て
き
た
膨
大
な
水
質
デ
ー
タ
が
あ

り
ま
す
︒�
�
�
�
年
ご
ろ
か
ら
研

究
開
発
に
着
手
し
︑現
在
で
は
全
国

� �
か
所
の
下
水
処
理
場
で
導
入
さ

れ
て
い
ま
す
︒
異
な
る
処
理
方
式

や
要
求
水
質
に
対
応
で
き
る
柔
軟

性
も
大
き
な
特
徴
で
す
︒

　

下
水
道
管
理
の
広
域
化
と
と
も
に
︑

遠
隔
監
視
・
制
御
に
よ
る
巡
回
管

理
へ
の
移
行
や
︑
水
質
セ
ン
サ
ー

を
活
用
し
た
連
続
測
定
に
よ
る
採

水
・
分
析
作
業
の
省
力
化
な
ど
も

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
︒
人
が
担
っ

て
い
た
業
務
を
デ
ジ
タ
ル
技
術
が

支
え
る
こ
と
で
︑
よ
り
効
率
的
な

運
転
管
理
に
向
け
た
動
き
が
加
速

し
て
い
ま
す
︒

　

近
年
開
発
を
進
め
て
い
る

﹁
W
A
T
E
R 

A I
﹂は
︑過
去
の
運
転

デ
ー
タ
や
水
質
デ
ー
タ
を
分
析
し
︑

将
来
の
水
量
や
水
質
の
変
化
を
予
測

す
る
A I
技
術
で
す
︒熟
練
技
術
者
が

長
年
の
経
験
を
も
と
に
行
っ
て
き

た
判
断
を
デ
ー
タ
と
し
て
蓄
積
し
︑

A I
が
学
習
す
る
こ
と
で
運
転
管
理
を

サ
ポ
ー
ト
す
る
だ
け
で
な
く
︑自
動

制
御
も
始
め
て
い
ま
す
︒さ
ら
に
︑

技
術
の
継
承
を
A I
に
よ
っ
て
後
押
し

す
る
こ
と
も
可
能
に
な
り
ま
す
︒

　

今
後
︑上
下
水
道
分
野
で
は
I
o
T

セ
ン
サ
ー
や
AI
︑ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析

の
活
用
が
さ
ら
に
進
む
と
考
え
ら

れ
て
い
ま
す
︒
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で

水
質
を
監
視
し
︑
A I
が
予
測
や
運

転
ガ
イ
ダ
ン
ス
を
提
示
す
る
こ
と
で
︑

よ
り
安
全
で
効
率
的
な
水
イ
ン
フ

ラ
管
理
が
可
能
に
な
り
ま
す
︒

ウ
ォ
ー
タ
ー
エ
ー
ジ
ェ
ン
シ
ー
は
︑

こ
う
し
た
技
術
を
通
じ
て
︑
持
続

可
能
な
水
環
境
と
地
域
の
暮
ら
し

を
支
え
る
取
り
組
み
を
続
け
て
い

き
ま
す
︒

0304 0303ROBOT byWater-n 04



小口径の下水道管路を自動走行で調査する
「アルキメデス」。コンパクトで持ち運びやすく、
災害時の調査にも活躍できる。

アルキメデスを地中に設置しているのは、まだ現場経験の浅い社員。マンホール内への立ち入りもなく
安全な調査が可能。ちなみにこの設置用の竿は、フランスの農業用のクワをカスタマイズしたものだそう。

　

地
下
に
張
り
巡
ら
さ
れ
た
下
水

道
管
路
は
︑
私
た
ち
の
生
活
を
支

え
る
重
要
な
イ
ン
フ
ラ
で
す
︒し
か

し
︑そ
の
多
く
は
地
中
に
あ
る
た

め
︑
点
検
や
調
査
は
簡
単
で
は
あ

り
ま
せ
ん
︒
こ
う
し
た
課
題
を
解

決
す
る
た
め
に
導
入
さ
れ
た
の
が
︑

フ
ジ
地
中
情
報
の
自
律
走
行
型
ド

ロ
ー
ン﹁
ア
ル
キ
メ
デ
ス
﹂で
す
︒

　

ア
ル
キ
メ
デ
ス
は
︑
下
水
道
管

路
の
内
部
を
自
律
自
走
で
進
み
な

が
ら
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
︵
一
次
診

断
︶
を
行
う
小
型
の
ド
ロ
ー
ン
で

す
︒
作
業
員
が
マ
ン
ホ
ー
ル
に
入

る
必
要
は
な
く
︑
マ
ン
ホ
ー
ル
か

ら
投
入
す
る
だ
け
で
︑
管
路
内
を

前
進
し
な
が
ら
L
E
D
ラ
イ
ト
で
内

部
を
照
ら
し
て
一
定
間
隔
で
撮
影

し
︑
管
の
破
損
や
劣
化
の
可
能
性

を
把
握
し
ま
す
︒

　

こ
の
ド
ロ
ー
ン
の
役
割
は
︑

い
わ
ば
下
水
道
管
路
の
﹁
健
康
診

断
﹂で
す
︒詳
細
調
査
の
前
に
広
範

囲
の
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
を
行
い
︑

問
題
箇
所
を
絞
り
込
む
こ
と
で
︑

点
検
作
業
の
効
率
化
と
コ
ス
ト
削

減
に
つ
な
が
り
ま
す
︒
さ
ら
に
︑

現
場
で
の
実
用
性
の
高
さ
も
魅
力

で
す
︒
大
掛
か
り
な
車
両
を
使
わ

な
い
た
め
最
小
限
の
交
通
規
制
で

済
み
︑
操
縦
不
要
で
複
数
台
を
容

易
に
運
用
で
き
る
た
め
︑ス
ピ
ー
ド

感
の
あ
る
効
率
的
な
調
査
を
実
現

し
ま
し
た
︒

　

ア
ル
キ
メ
デ
ス
誕
生
の
き
っ
か

け
は
︑
フ
ラ
ン
ス
視
察
で
見
つ
け

た
ヴ
ェ
オ
リ
ア
の
管
路
調
査
ロ

ボ
ッ
ト
で
し
た
︒上
下
水
道
P
P
P

事
業
部
の
藤
岡
祐
さ
ん
は
﹁
こ
の

仕
組
み
を
日
本
の
下
水
道
調
査
に

応
用
し
た
ら
︑
特
定
の
技
術
者
に

依
存
す
る﹃
属
人
化
﹄を
解
消
し
︑

誰
で
も
安
全
か
つ
簡
単
に
調
査
を

行
え
る
﹂
と
国
内
向
け
の
運
用
を

推
進
し
た
の
で
す
︒ア
ル
キ
メ
デ
ス

に
搭
載
さ
れ
て
い
る
カ
メ
ラ
は
︑

特
別
な
専
用
機
器
で
は
な
く
︑イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
通
販
で
も
購
入
で
き

る
比
較
的
安
価
な
も
の
︒
高
価
な

専
用
機
に
頼
る
の
で
は
な
く
︑

シ
ン
プ
ル
な
機
器
を
組
み
合
わ
せ

る
こ
と
で
︑
実
用
的
で
導
入
し
や

す
い
シ
ス
テ
ム
を
実
現
し
ま
し
た
︒

﹁
フ
ラ
ン
ス
で
こ
の
ド
ロ
ー
ン
を

開
発
し
た
の
は
︑
建
設
業
界
出
身

の
人
物
︒
異
な
る
分
野
の
経
験
を

持
つ
か
ら
こ
そ
︑
従
来
の
発
想
に

と
ら
わ
れ
な
い
ア
イ
デ
ア
が
生
ま

れ
た
と
も
い
え
ま
す
﹂︵
藤
岡
さ
ん
︶

　

下
水
道
イ
ン
フ
ラ
の
老
朽
化
が

進
む
中
︑
管
路
の
点
検
需
要
は

年
々
高
ま
っ
て
い
ま
す
︒
ア
ル
キ

メ
デ
ス
の
よ
う
な
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

調
査
に
特
化
し
た
ド
ロ
ー
ン
は
︑

効
率
的
で
安
全
な
イ
ン
フ
ラ
管
理

を
支
え
る
新
し
い
ツ
ー
ル
と
し
て

大
い
に
注
目
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
︒

﹁
Ｎ
Ｏ 

Ｅ
Ｎ
Ｔ
Ｒ
Ｙ
﹂
で

実
現
す
る
下
水
道
管
路
の

﹁
健
康
診
断
﹂

宇
宙
か
ら
の
目
で

漏
水
を
見
つ
け
る

　

地
下
に
張
り
巡
ら
さ
れ
た
水
道
管

路
は
全
国
で
数
十
万
キ
ロ
に
及
び
︑

そ
の
す
べ
て
を
人
の
手
だ
け
で
調

査
す
る
こ
と
は
現
実
的
で
は
あ
り

ま
せ
ん
︒こ
う
し
た
課
題
に
対
し
︑

東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
で
は
︑
衛
星

デ
ー
タ
を
活
用
し
た
漏
水
検
知
技
術

﹁
A
S
T
E
R
R
A 

R
e
c
o
v
e
r
﹂を

導
入
し
て
い
ま
す
︒

　

A
S
T
E
R
R
A 

R
e
c
o
v
e
r
は
︑

Ｓ
Ａ
Ｒ
衛
星
が
地
表
へ
照
射
す
る

マ
イ
ク
ロ
波
を
用
い
て
︑
地
中
の

水
道
水
に
起
因
す
る
反
応
を
捉
え
︑

漏
水
の
可
能
性
が
あ
る
箇
所
を
広

域
的
に
抽
出
す
る
技
術
で
す
︒

従
来
の
よ
う
に
調
査
員
が
現
地
を

歩
い
て
確
認
す
る
方
法
に
比
べ
︑

広
い
エ
リ
ア
の
中
か
ら
優
先
的
に

確
認
す
べ
き
区
間
を
効
率
的
に
絞

り
込
む
こ
と
が
で
き
︑
限
ら
れ
た

人
員
の
中
で
調
査
の
重
点
化
を
図

れ
る
点
に
大
き
な
意
義
が
あ
り
ま
す
︒

ま
た
︑広
域
を
一
度
に
俯
瞰
で
き
る

た
め
︑
従
来
調
査
で
は
見
落
と
し

や
す
い
箇
所
も
含
め
︑
次
の
詳
細

調
査
や
維
持
管
理
計
画
に
つ
な
げ

や
す
い
こ
と
も
特
長
で
す
︒特
に
︑

更
新
時
期
を
迎
え
た
管
路
が
面
的

に
広
が
る
事
業
体
に
お
い
て
は
︑

限
ら
れ
た
期
間
内
で
調
査
対
象
を

整
理
し
︑
効
率
的
に
現
場
確
認
へ

移
行
で
き
る
点
が
︑
実
務
上
の
大

き
な
効
果
に
つ
な
が
り
ま
す
︒

　

上
下
水
道
事
業
を
取
り
巻
く
環

境
は
︑
人
口
減
少
に
伴
う
料
金
収

入
の
減
少
︑施
設
・
管
路
の
老
朽
化
︑

技
術
職
員
不
足
な
ど
︑
年
々
厳
し

さ
を
増
し
て
い
ま
す
︒こ
う
し
た
中
︑

従
来
の
経
験
や
個
別
対
応
だ
け
で

膨
大
な
管
路
を
維
持
管
理
し
て
い

く
こ
と
に
は
限
界
が
あ
り
︑
限
ら

れ
た
予
算
と
人
員
の
中
で
︑
ど
こ

を
優
先
し
て
調
査
し
︑評
価
し
︑更
新

し
て
い
く
か
を
客
観
的
に
判
断
す
る

仕
組
み
が
必
要
に
な
っ
て
い
ま
す
︒

　

東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
で
は
︑人
工

衛
星
に
よ
る
広
域
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

で
異
常
の
可
能
性
が
あ
る
箇
所
を

抽
出
し
た
上
で
︑ア
セ
ッ
ト
ア
ド
バ

ン
ス︵
A
s
s
e
t 

A
d
v
a
n
c
e
d
︶を

活
用
し
た
AI
に
よ
る
管
路
の
状
態
評

ASTERRA

SAR搭載の
人工衛星

Lバンドの
マイクロ波が
地中最大3メートル
まで侵入

衛星で地中の漏水を検知する仕組み。

漏れた水道水で飽和した土壌

水道水由来の湿潤に特有の反射波

水道管

ア
ル
キ
メ
デ
ス

The Future of 
Infrastructure

TO
A G

R
O
U
T K

O
G
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 C
O
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Fuji S
u
b
s
urfa

ce In
fo

rm
a
tio

n

価
を
進
め
て
い
ま
す
︒さ
ら
に
︑管
路

評
価
デ
ー
タ
に
加
え
︑破
断
影
響
度

や
重
要
施
設
接
続
管
路
と
い
っ
た

重
要
度
︑
工
事
発
注
条
件
も
踏
ま

え
な
が
ら
︑
ア
セ
ッ
ト
ア
ド
バ
ン

ス
を
活
用
し
た
A I
に
よ
る
更
新
計
画

作
成
支
援
へ
つ
な
げ
て
い
ま
す
︒

調
査
・
診
断
・
計
画
を
一
体
で
整
理
し
︑

将
来
的
に
は
持
続
可
能
な
上
下
水

道
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
実
現
を
目
指

す
取
り
組
み
で
す
︒今
後
は
︑個
別

技
術
を
単
独
で
活
用
す
る
の
で
は

な
く
︑衛
星
︑A I
︑Ｇ
Ｉ
Ｓ
︑現
場
調

査
を
一
連
の
流
れ
と
し
て
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
で
︑
よ
り
実
効
性
の

高
い
維
持
管
理
体
制
を
構
築
し
て

い
く
こ
と
が
重
要
に
な
り
ま
す
︒

050606 ROBOT byWater-n 



浄水設備（取水口や配水
池）のゲートやバルブなど
を調査する水中ドローン。
適正な更新、修繕計画を
立てるための調査を安全
かつ効率的に行うことが
期待されます。

M
R
で
体
験
す
る

イ
ン
フ
ラ
研
修

　

上
下
水
道
施
設
の
構
造
や
施
工

方
法
は
複
雑
で
︑若
手
技
術
者
が

現
場
の
状
況
を
理
解
す
る
の
は
簡

単
で
は
あ
り
ま
せ
ん
︒そ
こ
で
中

日
本
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
で
は
︑

M R︵
複
合
現
実
︶技
術
を
活
用
し
た

三
次
元
研
修
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を

進
め
て
い
ま
す
︒

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
で
は
︑
上
下
水

道
施
設
を
�
�
�
度
カ
メ
ラ
や
三
次

元
モ
デ
ル
で
再
現
し
︑ヘ
ッ
ド
マ

ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
通
し
て

仮
想
空
間
の
中
で
設
備
を
立
体
的

に
確
認
で
き
ま
す
︒現
実
の
空
間
に

�D
モ
デ
ル
を
重
ね
て
表
示
す
る
こ
と
で
︑

立
坑
や
ポ
ン
プ
施
設
な
ど
の
構
造

を
リ
ア
ル
に
体
験
し
な
が
ら
学
習

す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
︒

　

さ
ら
に
︑
立
坑
工
事
や
水
管
橋

施
工
に
お
い
て
︑
施
工
手
順
や
構

造
の
特
徴
を
そ
の
場
で
確
認
す
る

こ
と
も
で
き
ま
す
︒
危
険
を
伴
う

場
所
や
実
際
に
は
見
学
が
難
し
い

施
設
で
も
︑
オ
フ
ィ
ス
に
い
な
が

ら
体
験
で
き
る
点
が
大
き
な
特
徴

で
す
︒こ
う
し
た
デ
ジ
タ
ル
技
術
は
︑

イ
ン
フ
ラ
分
野
の
技
術
継
承
を
支

え
る
新
し
い
研
修
方
法
と
し
て
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
︒

　

浄
水
場
や
取
水
施
設
な
ど
の
水

道
設
備
に
は
︑水
中
に
設
置
さ
れ

た
バ
ル
ブ
や
ゲ
ー
ト
な
ど
の
機
器

が
多
く
あ
り
ま
す
︒こ
れ
ら
の
点

検
は
こ
れ
ま
で
︑水
槽
の
水
を
抜

い
た
り
︑潜
水
士
が
潜
っ
て
調
査

し
た
り
す
る
必
要
が
あ
り
︑作
業

に
は
時
間
や
安
全
面
の
課
題
が
あ

り
ま
し
た
︒

　

前
澤
工
業
で
は
︑水
中
ド
ロ
ー

ン
を
活
用
し
て
︑こ
の
課
題
解
決

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
︒小
型
の

水
中
ド
ロ
ー
ン
を
施
設
内
に
投
入
し
︑

カ
メ
ラ
映
像
を
確
認
し
な
が
ら
機

器
の
状
態
を
調
査
す
る
こ
と
で
︑

水
を
抜
く
こ
と
な
く
設
備
の
点
検

が
可
能
に
な
り
ま
す
︒

　

こ
の
方
法
な
ら
設
備
を
停
止
す

る
期
間
も
短
く
で
き
る
た
め
︑

施
設
運
用
へ
の
影
響
を
抑
え
な
が
ら

調
査
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
︒

　

前
澤
工
業
で
は
�
�
�
�
年
か
ら

水
道
施
設
で
の
実
証
を
進
め
︑

現
在
は
浄
水
場
や
取
水
施
設
な
ど

で
実
運
用
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
︒

水
中
ド
ロ
ー
ン
で
取
得
し
た
映
像
は
︑

機
器
の
劣
化
状
況
の
確
認
だ
け
で

な
く
︑
修
繕
や
更
新
計
画
の
検
討

に
も
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
︒

水
中
ド
ロ
ー
ン
で

進
化
す
る
施
設
点
検

（複合現実）

水
中
ド
ロ
ー
ン

M
a
e
za

w
a In

d
us

trie
s

Nakanihon Engineering Consultants

MR Aerial

Water
Surface

管
内
飛
行
・
水
上
走
行
・

水
中
潜
行
を
使
い
分
け
る

N
JS

管内飛行型ドローン（UVA：Unmanned Aerial
Vehicle）「エアスライダーFi4（ファイフォー）」

水上走行型ドローン（USV：
Unmanned Surface Vessel）

潜水式ドローン（ROV：Remotely 
Operated Vehicle）

U
nderw

ater
　

上
下
水
道
管
路
の
点
検
は
︑こ
れ

ま
で
見
て
き
た
通
り
︑安
全
面
や
効

率
の
面
で
課
題
の
多
い
作
業
で
す
︒

特
に
下
水
道
管
路
で
は
︑水
位
が
高

く
流
れ
が
速
い
区
間
や
︑長
距
離
・

曲
線
の
多
い
管
路
な
ど
︑さ
ま
ざ
ま

な
条
件
が
存
在
し
ま
す
︒そ
の
た
め
︑

ひ
と
つ
の
ロ
ボ
ッ
ト
や
ド
ロ
ー
ン

だ
け
で
は
対
応
で
き
な
い
ケ
ー
ス

が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
︒

　

こ
う
し
た
状
況
を
打
破
す
る
た
め
︑

水
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
N
J
S
が

開
発
を
進
め
て
い
る
の
が
︑
管
内

飛
行
・
水
上
走
行
・
水
中
潜
行
と
い

う
３
つ
の
環
境
に
対
応

す
る
ド
ロ
ー
ン
を

組
み
合
わ
せ
た

新
し
い
点
検

手
法
で
す
︒

　

ま
ず
取
り

組
ま
れ
た
の
が
︑

管
内
飛
行

型
ド
ロ
ー
ン
の

開
発
で
す
︒実
証

を
重
ね
る
中
で
︑

直
径
�
�
�
�

mm
以
上

の
大
口
径
管
や
流
速
の

速
い
区
間
で
は
適
用
が

難
し
い
と
い
う
課
題
が
見
え

て
き
ま
し
た
︒そ
こ
で
N
J
S
は
︑

水
面
を
走
行
す
る
船
型
ド
ロ
ー
ン

﹁
W
a
t
e
r 
S
l
i
d
e
r
﹂を
開
発

し
ま
す
︒
複
数
の
カ
メ
ラ
を
装
着

し
多
方
向
同
時
撮
影
す
る
こ
と
で

効
率
的
に
調
査
が
で
き
ま
す
︒ま
た
︑

無
線
に
よ
る
短
距
離
・
直
線
管
の

調
査
と
︑
有
線
に
よ
る
長
距
離
・

曲
線
管
の
調
査
の
両
方
に
対
応
し

ま
し
た
︒

　

さ
ら
に
︑放
流
管
や
伏
越
管
な
ど
︑

水
位
が
高
い
管
路
に
も
対
応
す
る

た
め
︑潜
水
式
ド
ロ
ー
ン︵
R
O
V
：

R
e
m
o
t
e
l
y 

O
p
e
r
a
t
e
d 

V
e
h
ic
l
e
︶も
開
発
し
ま
し
た
︒

水
中
ド
ロ
ー
ン
で
あ
り
な
が
ら
︑

カ
メ
ラ
と
照
明
を
上
部
に
装
着
す

る
こ
と
で
︑
浮
上
し
て
天
井
等
の

空
中
部
分
を
撮
影
す
る
こ
と
も
可

能
で
す
︒

　

い
ず
れ
も
調
査
は
地
上
か
ら
遠

隔
操
作
で
行
う
こ
と
が
で
き
︑作
業
員

が
マ
ン
ホ
ー
ル
に
入
る
必
要
は
あ

り
ま
せ
ん
︒リ
ア
ル
タ
イ
ム
映
像

を
確
認
し
な
が
ら
操
作
し
︑出
口

で
回
収
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
︒

　

施
設
の
状
況
に
よ
り
さ
ま
ざ
ま

な
タ
イ
プ
の
ド
ロ
ー
ン
を
使
い
分

け
る
こ
と
で
︑調
査
困
難
箇
所
の

克
服
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
︒

ド
ロ
ー
ン
は
下
水
道
管
路
の
点
検

の
あ
り
方
を
大
き
く
変
え
て
い
く

可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
︒
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山村 寛教授

中央大学 理工学部 人間総合理
工学科 水代謝システム研究室。
分 離 膜の閉 塞を抑 制する技 術
の開 発 や膜を 使った微 細 藻 類
の分離など。アウトリーチ活動
も積極的に行っており、科学技
術コミュニケーターとしての資
格を持つ。

profile

水インフラの
未来をつくるのは
　　　と

大
上　

下
水
処
理
場
の
機
械
設
備
や
電
気

設
備
の
更
新
計
画
な
ど
に
関
わ
っ
て
い

ま
す
︒関
東
周
辺
を
中
心
に
北
海
道
や

東
北
︑福
島
県
な
ど
の
案
件
に
も
携
わ
り
︑

災
害
復
旧
に
関
わ
る
業
務
に
参
加
す
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
︒ま
だ
入
社
２
年
目
な
の
で
︑

先
輩
に
つ
い
て
サ
ポ
ー
ト
を
し
な
が
ら
仕

事
を
覚
え
て
い
る
段
階
で
す
︒

大
上　

学
生
時
代
は
機
械
工
学
を
専
攻
し

て
い
て
︑流
体
力
学
や
金
属
材
料
の
強
度
な

ど
を
研
究
し
て
い
ま
し
た
︒水
処
理
と
は
直

接
関
係
の
な
い
分
野
で
し
た
が
︑高
校
生
の

と
き
に
北
海
道
の
胆
振
東
部
地
震
を
経
験

し
た
こ
と
で
水
の
大
切
さ
を
実
感
し
ま
し
た
︒

ま
た
海
外
の
汚
水
問
題
な
ど
に
も
興
味
を

持
つ
よ
う
に
な
り
︑先
輩
が
就
職
し
て
い
た

N
J
S
の
仕
事
を
知
っ
て
︑水
イ
ン
フ
ラ
に

関
わ
り
た
い
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
︒

大
上　

入
社
し
て
初
め
て
︑水
が
ど
の
よ

う
に
循
環
す
る
の
か
と
い
う
仕
組
み
を
知

り
ま
し
た
︒下
水
処
理
場
も
地
域
に
よ
っ
て

規
模
や
状
況
が
異
な
り
︑決
ま
っ
た
テ
ン

プ
レ
ー
ト
が
あ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
︒

答
え
が
ひ
と
つ
で
は
な
い
の
で
難
し
い
で

す
が
︑そ
の
分
や
り
が
い
も
感
じ
て
い
ま
す
︒

今
は
︑水
を
当
た
り
前
に
使
え
る
こ
と
の

あ
り
が
た
さ
を
以
前
よ
り
強
く
感
じ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
︒

大
上　

ま
ず
は
ひ
と
つ
の
仕
事
を
自
分
ひ

と
り
で
担
当
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
が

目
標
で
す
︒現
場
の
方
や
メ
ー
カ
ー
︑自
治

体
の
担
当
者
な
ど
︑さ
ま
ざ
ま
な
人
と
関

わ
る
仕
事
な
の
で
︑コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
大
切
に
し
つ
つ
経
験
を
積
ん
で
い
き

た
い
で
す
︒将
来
的
に
は
︑老
朽
化
し
た
施

設
の
更
新
や
効
率
的
な
改
築
を
通
し
て
︑

財
政
的
に
厳
し
い
自
治
体
な
ど
の
運
営
を

支
え
ら
れ
る
よ
う
な
仕
事
が
で
き
れ
ば
と

思
っ
て
い
ま
す
︒

水
を
還
す
達
人
突
撃
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
企
画

H2男
（えいち つうお）

第17 回

こ
の
仕
事
に
興
味
を

持
っ
た
き
っ
か
け
は

何
で
す
か
？

仕
事
を
し
て
い
て
感
じ
た

こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？

今
後
の
目
標
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

「仕事を始めてから、水処理の大切さを実感しています」と語る大上さん。

続
く
！

現
在
は
ど
の
よ
う
な

仕
事
を
し
て
い
ま
す
か
？

上
下
水
道
の
計
画
・
設
計
か
ら

維
持
管
理
ま
で
を
支
え
る
N
J
S
。

水
イ
ン
フ
ラ
の
最
前
線
で
働
く

若
手
社
員
に
直
撃
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
！

NJS では、上下水道施設の計画・設計から更新・維持管理まで、
水インフラを支えるさまざまな事業を展開しています。
東京総合事務所プラント１部に所属し、下水処理場の設備更新などに携わる
入社２年目の大上修斗さんに、仕事の魅力ややりがいについて伺いました。

株
式
会
社
N
J
S

「水インフラはマニアックな分野かもしれませんが、人の生活を
基礎から支える大事な仕事だと日々感じます」（大上さん）

人の生活を基礎から支える

やりがいのある仕事です！

株式会社NJS 東京総合事務所 プラント１部所属。
入社２年目。下水処理場の機械設備や電気設備の
更新計画などに携わる。関東周辺を中心に、北海道・
東北・福島などの案件や災害復旧関連業務にも関わる。

大上 修斗さん
おおがみ しゅうと

い
ぶ
り

TECHNOLOGY
PE

O
PL

E　

上
下
水
道
の
現
場
で
の
デ
ジ
タ

ル
技
術
の
導
入
が
︑
現
場
に
大
き

な
変
化
を
も
た
ら
し
て
い
る
実
例

を
こ
れ
ま
で
見
て
き
ま
し
た
︒

そ
れ
で
は
こ
の
先
の
未
来
を
よ
り

よ
く
し
て
い
く
た
め
に
は
︑
何
が

必
要
な
の
で
し
ょ
う
か
？

　

中
央
大
学 

水
代
謝
シ
ス
テ
ム
研

究
室
の
山
村
寛
教
授
は
︑
現
在
の

水
イ
ン
フ
ラ
の
世
界
を
﹁
大
き
な

転
換
期
に
あ
る
﹂と
い
い
ま
す
︒

﹁
新
し
い
技
術
を
積
極
的
に
取
り

入
れ
︑
現
場
で
試
行
錯
誤
を
重
ね

て
い
る
企
業
が
あ
る
一
方
で
︑

従
来
の
方
法
を
守
り
な
が
ら
事
業

を
続
け
て
い
る
企
業
も
あ
り
︑

業
界
の
中
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
動
き

が
同
時
に
進
ん
で
い
ま
す
︒
必
ず

し
も
大
き
な
企
業
だ
け
が
変
革
を

起
こ
す
と
は
限
り
ま
せ
ん
︒
小
さ

な
企
業
が
ゲ
ー
ム
チ
ェ
ン
ジ
を
起

こ
す
可
能
性
も
大
い
に
あ
り
ま
す
︒

あ
る
意
味
で
は
群
雄
割
拠
の
戦
国

時
代
に
似
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
﹂

　

こ
れ
か
ら
大
き
な
課
題
と
な
る

人
手
不
足
へ
の
対
応
に
も
︑
技
術

に
よ
る
変
革
が
必
要
で
す
︒
上
下

水
道
施
設
の
維
持
管
理
に
は
多
く

の
人
手
が
必
要
で
す
が
︑
人
口
減

少
が
進
む
中
︑
こ
れ
ま
で
と
同
じ

や
り
方
を
続
け
る
こ
と
は
難
し
く

な
っ
て
い
き
ま
す
︒

﹁
ロ
ボ
ッ
ト
や
自
動
化
技
術
が
現

場
を
支
え
る
重
要
な
役
割
を
担
っ

て
い
く
可
能
性
に
も
期
待
し
て
い

ま
す
︒
こ
う
し
た
技
術
が
よ
り
使

い
や
す
く
︑
安
価
に
実
用
化
で
き

れ
ば
︑
日
本
の
水
処
理
技
術
は
海

外
市
場
で
も
強
み
を
発
揮
し
て
い
く
︒

日
本
の
水
処
理
分
野
は
機
械
技
術

や
製
造
技
術
と
い
っ
た
﹃
も
の
づ

く
り
﹄
の
力
に
よ
っ
て
発
展
し
て

き
ま
し
た
︒
新
し
い
技
術
を
生
み

出
す
た
め
に
は
︑
現
場
で
試
行
錯

誤
を
重
ね
な
が
ら
実
際
に
装
置
や

シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
上
げ
て
い
く

力
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
﹂

　

水
イ
ン
フ
ラ
の
よ
う
な
社
会
シ

ス
テ
ム
の
中
に
あ
る
設
備
は
︑

失
敗
が
で
き
な
い
分
野
で
も
あ
り

ま
す
︒そ
れ
で
も
︑こ
の
課
題
に
満

ち
た
状
況
を
打
破
す
る
の
は
︑

﹁
挑
戦
を
続
け
る
企
業
と
人
﹂だ
と

山
村
教
授
は
語
り
ま
す
︒
ロ
ボ
ッ

ト
や
A I
・
DX
と
い
っ
た
新
し
い
技
術

が
広
が
る
今
こ
そ
︑
現
場
の
課
題

に
向
き
合
い
︑
も
の
づ
く
り
に
挑

戦
す
る
若
い
世
代
の
力
が
求
め
ら

れ
て
い
ま
す
︒
私
た
ち
の
暮
ら
し

を
支
え
る
水
イ
ン
フ
ラ
の
未
来
は
︑

こ
れ
か
ら
の
挑
戦
の
中
で
形
づ
く

ら
れ
て
い
く
の
で
す
︒
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未来へと続く強靭な水インフラサービスを支える
皆さまを、Wate r -nは応援します。

W E  A R E  WAT E R- N  C O M PA N I E S !

水から経済・社会・地域を  考えるWebジャーナル

い
い
水
を
感
じ
た
ら
、私
た
ち
の
こ
と
を
思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
。

私
た
ち
は
水
と
歩
み
続
け
る
会
社
で
す
。

W
E

 A
R

E
 W

A
TE

R
-N

 C
O

M
P

A
N

IE
S

!
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水にまつわるカルチャーと、Water-n的ミミヨリ情報を紹介！

Water-n      Culture!

　国土交通省関東地方整備局の江戸川河川事務所は、人気ゲーム「マインクラフト」を活
用し、巨大治水施設「首都圏外郭放水路」を再現したワールドデータを2025年4月に一般
公開しました。誰でもダウンロード可能で、巨大な立坑や調圧水槽、排水ポンプ設備など
をゲームの世界で探索することができます。 
　実際の設計図をもとに制作されたこのワールドでは、普段は立ち入ることのできない施
設内部を体験しながら、洪水から都市を守るインフラの仕組みを学ぶことができます。 
まるで地下神殿のようなかっこよさと、リアルすぎる再現データがSNSでも話題になった
この取り組み。ぜひ体験してみてください！

Game

まるで神殿！マインクラフトで
首都圏外郭放水路を再現
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「Water-n」が創刊してからもう９年。取材を続けていると、
水インフラの老朽化という課 題がより深刻になってきていることを痛感します。
DX による技術革新だけじゃなく、私たちの意識も更 新していかなければ
いけないなと、改めて感じました。（Aya）

住んでいる地 域でも大きな下水道 工事が何年もかけて行われております。
そこで、たくさんの人とロボットが 私たちの生活を守ってくれていると思うと、
感謝の気持ちでいっぱいです。（Ayami）

自走式のロボットが 調査・点検している様 子は、一生懸命さが
にじみ出ていてとてもいじらしい。「がんばれ！そして、ありがとう」（Saki）

編集後記

vol.16
Let ’s study 
about water

持続可能な水インフラを支える「ベストミックス」

図：事業運営の一本化と施設の最適配置（イメージ）
出典:「上下水道政策の基本的なあり方検討会の第二次とりまとめと課題解決に向けた方向性」（国土交通省）

出典：国土交通省関東地方整備局ホームページ
https://www.ktr.mlit.go.jp/edogawa/
edogawa01318.html

　汚水処理には、大きく分けてふたつの方法があり
ます。ひとつは、下水道管路で汚水を集めて大規模
な処理場で処理する「集合処理（集約型）」、もうひと
つは、各家庭や地域ごとに浄 化槽などで処理する

「分散処理」です。前者は人口が集中した都市で効
率的に機能し、規模の経済によって高度な処理を行

える点が強みです。一方、分散処理は人口密度の低
い地域でも導入しやすく、地域の状況や人口変化に
柔軟に対応できるという特徴があります。 
　近年、人口減少やインフラの老朽化が進む中で、
こうしたふたつの方式を組み合わせる考え方が注目
されています。従来のような集約型への依存は、維持
管理の負担増や災害時の復旧に大きな課題がありま
す。地域の人口規模や地形、維持管理の負担などを
踏まえ、集合処理と分散処理を適切に配置すること
で 、コストや 環 境 負 荷 を抑えな がら 持 続 可 能 な
水処理システムを構築できると考えられているのです。 
　都市では集合処理の効率性を活かし、人口の少な
い地域では分散処理を取り入れる。あるいは施設更
新のタイミングで処理方式を見直すなど、地域ごと
に最適な組み合わせを探ることが重要になります。
集合処理と分散処理の「ベストミックス」を実現する
ことが、将来にわたって水インフラを持続可能にして
いく鍵になるのです。

使った水を還すためには、

国、自治体、企業、

さまざまな人が関わっている。

どんな仕事があるのか、

見てみよう！

government

水

municipal ity

energy ferti l izer clean water

returnreturn

water-n picture book

土木・建築機械

電機

基礎工事やパイプの敷設

施設の運転に

必要な電気を供給

資器材

マンホール蓋など

資材を製造

運営管理

処理に必要な

装置の製作

machines civil engineering & construction materials

electrical machinery management

水を還す施設
Facilities for returning water

人口が少ない地域の

排水を処理！

エネルギー 肥料 きれいな水

を還すお仕事 図 鑑 

政策

（法律、予算、技術基準など）を

決定

国
［国土交通省/環境省/農林水産省］

自治体

下水道計画・

生活排水処理計画・

経営計画などを策定

コンサルタント

計画・設計・

経営などを

サポート

consultant

施設の運営や

パイプのメンテナンス

Step1

Step3

海外の水を守る

お手伝いも

やってるよ

johkasou system

浄化槽
sewer system
下水道

sewage treatment plant

処理場

Step2

world
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